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Programmi e tipi di dato

I programmi vengono usati per elaborare i dati inseriti dall'utente. 
Il programmatore divide la memoria in aree chiamate variabili, dove possono essere memorizzati 
temporaneamente i dati inseriti dall'utente.
L'utente possiede informazioni di diverse tipologie appartenenti al mondo reale (nella forma di 
video, musica, parole, numeri, ecc.), mentre il computer accetta solo dati numerici espressi in base 
due.

Classificazione dei linguaggi 

In certi linguaggi di programmazione ogni variabile può contenere un solo tipo di dato; nel 
seguente esempio la variabile x viene usata per memorizzare sempre dati di tipo numerico:

   x=9;
   x=3;
   x=4;

In altri linguaggi, invece, ogni variabile può contenere anche tipi di dato diversi; nel seguente 
esempio la variabile y viene usata per memorizzare prima un dato di tipo numerico e dopo un dato 
di tipo testuale:

   y=1;
   y="parola";

Qual è il modo corretto di utilizzare le variabili?
La risposta dipende da quale linguaggio viene usato.
Ad esempio, il linguaggio C++ utilizza il primo metodo, mentre il Javascript usa il secondo.
Per questo motivo i linguaggi del primo tipo sono chiamati linguaggi "fortemente tipizzati", 
mentre quelli del secondo sono detti "debolmente tipizzati" o anche linguaggio con tipi dinamici.
Fortemente tipizzato significa che le variabili di questo tipo di linguaggio hanno un carattere "forte" 
e non sono "disponibili" a contenere diversi tipi di dato.
Nei linguaggi fortemente tipizzati il programmatore deve stare più attento a non "mescolare" tipi di 
dato diversi tra loro.

Tipo string

Le informazioni che sono sotto forma di parole possono essere trasformate dal computer in numeri 
usando la tabella di codifica ASCII oppure la codifica UTF-8. In questo modo, ogni lettera e ogni 
altro simbolo grafico vengono convertiti automaticamente in un numero. In inglese le sequenze di 
caratteri vengono chiamate "string".
Anche gli altri tipi di dato possono essere convertiti automaticamente in numeri, ma bisogna 
stabilire un metodo di conversione diverso per ogni tipo di dato.

Tipo number

Come convertire le informazioni che hanno la forma di numeri?
I numeri interi positivi espressi in base dieci possono essere convertiti in base due eseguendo delle 
divisioni per due.
I numeri interi negativi (e positivi) possono essere convertiti usando la tecnica del "complemento a 
due".
I numeri decimali sono spesso rappresentati in virgola mobile (floating point), cioè memorizzando 
la mantissa e l'esponente. Ad esempio, il numero 0.00002345 espresso in virgola mobile diventa 
2.345E-5, cioè moltiplicato per dieci elevato alla meno cinque.
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esempi: http://www.w3schools.com/js/js_datatypes.asp

Dimensione delle variabili

Ogni tipo di dato (numerico, string, ecc.) richiede una quantità di memoria diversa dall'altro. Ad 
esempio, per una variabile che contiene un numero intero può essere necessario riservare 1 Byte, 
mentre, per una variabile che contiene un numero in virgola mobile, può essere necessario riservare 
4 Byte. La dimensione di questi tipi di dati in memoria dipende dal linguaggio usato, ma anche dal 
sistema operativo e dal tipo di CPU che è montata sul computer. Esempio: cpu a 32 bit, cpu a 64 bit

Operazioni sulle variabili

Ogni tipo di dato offre la possibilità di effettuare un certo tipo di operazioni, e non altre: il tipo 
string non può essere sommato come il tipo intero.
In Javascript l'operatore somma (+) può essere applicato con risultati diversi:

   x=10+2; 
questa operazione produce il numero 12, mentre l'operazione

   y="10"+"2";
produce, come risultato di una concatenazione, la string "102". Questo tipo di conversioni sono 
dette conversioni implicite, perché sono automatiche e a volte sorprendono anche i programmatori. 
Viceversa, il programmatore può  può richiedere espressamente una conversione, cioè eseguire delle 
conversioni esplicite.

In Javascript esistono tipi primitivi (built in), come: 
• string
• number
• boolean
• undefined
• null

Ad esempio, questa istruzione definisce una nuova variabile che è implicitamente di tipo string 
   var x="miao"; 

Successivamente, però, può accadere che, per poter eseguire un'operazione su una variabile, questa 
venga automaticamente covertita in un diverso tipo di dato.
Ad esempio, per poter eseguire la seguente operazione, che sarebbe impossibile sul tipo string, la 
variabile x sarà prima convertita in tipo numerico:

   x="10"; // string
   y=x/2;

Che cosa accade quando si usano queste istruzioni?
   x="10"; // string
   y=x+2;

Tutto questo è stato detto perché, quando i dati vengono inseriti in una pagina web tramite un 
elemento <input> di tipo text, tutti i dati inseriti dall'utente sono memorizzati nelle variabili come se 
fossero di tipo string. 
La conversione è implicita, sta al programmatore ricordarselo per non avere brutte sorprese...
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